EGY ,REJTETT” SZOGTETEL
Hajdu Endre

Ha megkérdeziink egy az 4brazol6 geometriaban valamelyest jaratos didkot,
egyetemi hallgatot arrol, hogy egy szognek a képsikon 1évo vetiilete milyen
esetben mutatja a sz0g valodi nagysagat, szinte biztosan azt valaszolja, hogy
akkor, ha a szog szarai parhuzamosak a képsikkal. Téjékozottabbak azt is meg-
emlitik, hogy ha a sz0g derékszog, s az egyik szogszar parhuzamos a képsikkal,
tovabba a masik szar tetszdleges helyzetli, de nem merdleges a képsikra, a szog
vetiilete abban az esetben is valodi nagysagot, derékszoget mutat. Az ismertebb
tankonyvek — legalabbis az altalam ismertek — nem emlitik, hogy a helyes valasz
a foltett kérdésre bonyolultabb ennél. 1993-ban foglalkoztam a problémaval, s a
kérdés vizsgalatanak indokoltsagat az mutatta igazan, hogy dolgozatom az Infor-
mationsBlatter fiir Darstellende Geometrie - ben [1] jelent meg. Az ugyan kony-
nyen belathatd, hogy ha egy ¢ szog egyik szara a képsikhoz viszonyitva altala-
nos helyzetii, akkor a masik szar helyzetei ¢ fél-nyilasszégii forgasktpot alkot-
nak, melynek vetiiletén talalunk olyan alkotd-vetiiletet, mely a masik szar képe-
vel szintén ¢ szoget zar be; mas szoval: létezik olyan S vetitosik, mely a kiipbol
a kivant tulajdonsagt alkot6t metszi ki (1. 4bra).

1. abra



Nem kozismertnek, ilyen értelemben ,,rejtettnek” csupan ezen alkoto egy kiilon-
leges vetiileti tulajdonsaga mondhat6, mely szerkeszthetségét megkonnyiti.

Az aldbbiakban az eredeti dolgozat abrainak és roviditett szovegének folhaszna-
lasaval foglalom Gssze a 1ényeget.

Legyen a ¢ szog két szaranak egyenese e ¢és g. A masodik képsikban 1évé e
egyenes elso képsikszoge &, nyompontja E; (2. abra).
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2. abra

A g egyenes azon helyzetét keressiik, melynél a szog vetiilete — elsd képe —
valodi nagysagot mutat.

A g egyenes lehetséges helyzetei — a korabbiak szerint — egy P csucsu, ¢ fél-
nyilasszogii kupot alkotnak, melynek egy 2. konturalkotojat dbrazolja csak az
abra. A kuapot egy beliilrdl érintd, E; kdzéppontlh gdombot a masodik képsik
fékorben metszi, melynek a képtengellyel kozos pontjai A és B. Allitas: a g
szogszar keresett helyzetének masodik képe a PA egyenes, valamint az dbran fel
nem tiintetett PB egyenes. A g egyenes elso képét az egyenes masodik vetitd-
sikja altal a gdmbbdl kimetszett kor keépsikba forgatasa révén is kaphatjuk. Azt



kell belatnunk, hogy ennek a kipalkotonak az els6 képe is ¢ szoget zar be az e
egyenes elsé képével. A g egyenest €s e-t, vagyis a szoget sikjanak els6 E;G;
nyomvonala koriil az els6 képsikba forgatjuk (E;P = E;Pg) annak belatasa vé-
gett, hogy g' és e' egymassal bezart szoge is . Vegylk észre, hogy egyrészt a P’
pontndl 1év6 w szdg egyenld az AG;E; szoggel (az egymasra merdleges szog-
szarak miatt), masrészt, mivel G;A és G;P a beirt gombhoz a G; pontbol inditott
érintdk, ezért a G;E; egyenessel egyenld y szdget zarnak be, kovetkezdleg
ZE,G,P, + ZE,P'P, =y + (180" —y) =180", ezért E;G,Po P' hurnégyszog, igy a Py és
a P' pontoknal 1évd sz6gek ugyanazon G;E; hurhoz tartozo ¢ keriileti szogek.
Egy tetszoleges 0 < ¢ < 90° - hoz a g szogszarnak négy helyzete tartozik alta-
laban, az e szogszar vetitdsikjanak egy-egy oldalan 1€évé két helyzet azonos elsé
vetitdsikba esik.

[2]-ben a keresett szogszar-helyzetek elsé képsikszogére az alabbi képletek
talalhatok — sajat jeloléseimmel — :

sing.cosg sine.cosg
w, =arctg) ———— |, w, = arctg)| ———— |
cose +Sing cose —sing

Ezeknek helyessége a 2. abrarol is leolvashato. Veégiil arra a kérdésre, hogy egy
altalanos helyzetli ¢ sz0gszar esetén hogyan szerkeszthetd meg a masik szogszar
a vetliletre vonatkozo6 feltétellel (vagyis, hogy a vetiilet valodi nagysagot mutas-
son), a valasz:

— a keresett szogszar els6 képe ¢ szoget zarjon be az adott szogszar elsé képével,
— a keresett szogszar masodik képe a fontiekben értelmezett A vagy B pont és a
sz0g csucspontjdnak dsszekotd egyenese.
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